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一、仪器介绍 

LOT-光镊显微镜，主要提供对微米微粒进行光捕获和操控的工具。如在含有细胞的液体中，瞄准目标细胞，并将其控制，移离群体，到达指定的位置。基于这一基本“动作”，可以实现微粒在三维空间定向运动。实验者将亲自感受到光力存在，及其光力的大小，体验光也能向机械镊子一样夹持微小物体，并且夹持细胞且又不损伤细胞的神奇效果。进一步我们还可以对微小的夹持力进行测量。
本仪器高度集成，光路全封闭设计，可以脱离光学平台使用，适合科技馆和少年宫等普通环境。其目的是将光镊设备从实验室移植到大众视野，方便进行高新技术的科普宣传和认知教育，同时也可以用于大学基础实验教学和科学研究科研。
LOT-光镊显微镜，主机机体一体式设计，采用非无穷远光学系统、LD（半导体激光）光源、精密三维平台、CMOS（互补金属氧化物半导体）图像采集、LED（发光二极光管）冷光照明；微型电脑，外置2USB、无限和有限端口以及视频端口。系统结构紧凑，外观设计美观。光镊显微镜的设计汇聚了现代光电子技术成果，体现了将尖端科学仪器实用化普及化的时代需要。                                                                                                         
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图 1 仪器外貌与尺寸
1． 主机结构
     光摄显微镜由上、中、下三部分组成，上部分为顶盖，下部分为机体，顶盖与机体之间为中部。机体是仪器的主体，包括形成光镊、显微成像和三维操控装置，以及系统电源和控制各单元；中部有样品台和LED灯；顶盖主要为显示器。
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图2  仪器功能键
2． 功能与定义
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                      图3 样品台，样品室，照明等灯   
 照明灯可以左右90度旋转。更换样品前先将照明灯向左或右转90 度，然后再回复。
样品台的XYZ三个方向的运动，是通过仪器右侧面三个旋钮来实现，控制平台的三维直线运动。样品室水平放在样品台上，随着样品台运动而运动。

　　　           　  

                             图3 样品台的三维操作旋钮
     三个旋钮为平台在三维空间的运动而设置。旋钮的螺距为0.25mm，即旋钮旋转1圈，平台的直线行程为0.25mm。
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                          4．多功能旋钮

旋转盘开关功能定义：
中心键：长按“开”或“关”，为功能启动。
        指示LD激光和LED灯通电。
旋转盘：右旋LD加强，左旋LD减弱，0-120mw连续调节
外圈箭头指示：
左键：ON，LD启动
右键：撤销LD，可重新设置LD功率
上键：LED灯打开，按一次增加1档
下键：LED灯关闭，按一次减小1档
OLED显示屏：
                  5，OLED显示屏
LD强度为0-120mW, 初始值设置为４０ｍW；
　　　LED强度：0，１，2，3，4，5，6，7，8，9
785nm激光功率-电流的关系曲见附件1，激光功率和电流的关系可用近似公式计算：P(mW)=1.231(I(mA)-32.5，其中I为电流显示值。
图像显示与处理
CMOS-500，图像采集程序软件：Vimage 2014.exe，自带常规的图像处理软件，基本满足实验图像处理需求。
2. 功能和指标

COMS 500万像素，图象分辨率1μm；用11寸显屏，60×物镜，放大600倍；用100×物镜，0.5X摄影目镜，放大500倍，
1） XYZ精密样品台，最小刻度值为2µm； 螺距0.25mm/1圈 ，（<0.1mm/45°），移动范围正负2mm；
US500-COMS摄像头，500万像素，帧率：分辨率2048x1536时为11帧/秒、640 x480时为47.5帧/秒，电脑屏显示图像并实时记录；
2） 光镊参数:

（1）光源波长785nm，功率0-120mW 连续可调；
（2）捕获物镜：60X，NA=0.85；
（3）样品：5µm细胞或透明熟料球； 
（4）轴向操控深度：>20µm（100mw，5µm酵母细胞）；
（5） 阱域：9µm（100mw）； 
(6)  光捕获阈值功率：50mW（5µm酵母细胞）；
(7) 最大逃逸力：>5pN（100mw，流体力学法）；
3. 仪器特点
本仪器将原来光镊仪器所包含的多个分散独立的部分，即涉及到光、机、电、计、控制、三维精密调节等的诸多技术领域，力求在一台装置的框架的约束下综合设计形成高度集成且全封闭的光摄装置，使光摄装置能切实的用于实际生产制造，并且能够使光摄装置能够脱离专业研究室，形成一种教研仪器，广泛用于学校教研室或科技馆等公共场合，能方便携带适合大众操作。
本仪器利用光线可折叠的原理来设计光镊光路，使光源装置整体所占用空间最小，仪器的其它各个部件依据光路设计进行合理布局。 充分利用90度弯折转结构，实现LED灯位置的调整，例如，通过支架的运动，LED灯能在与物镜垂直平面内作0至90度和0至-90度折转，从而在有限的空间内能方便更换实验样品。对样品台的三维运动的控制，本申请在机体的右侧壁上设置了三个控制旋钮，且三个旋钮在同一侧，通过精密丝杠控制机体内的XYZ三维调节装置，使得装置紧凑，使用方便，机体的外观简洁。 
1）一体式整机设计，全封闭光路，结构紧凑、坚固稳定；低压供电，使用安全。
2）手动，千分尺调节平台，操控稳定，精度0.25mm；
3）光捕获，60X倍干镜，0.80NA，使用方便；
4）CMOS 500像素 图像探测，
5）卡片电脑，11寸显示屏，系统放大600X；
6）采用LED冷光照明，长时间工作不影响样品的温度。
7）USB接口，无线上网，接大视屏，提供多人施教，

附仪器操作说明PPT。
4．仪器保养
室温：0℃－40℃  最大相对湿度：85％； 

仪器按置在无粉尘的环境中，不工作时应及时用仪器罩将其盖好；
仪器应平稳放置在无震动的空间；
电源适配器，安全接220V-24V电源；
设备所在环境应尽量避免静电和脉冲电源的干扰；
样品室用后需及时清洁，防止生霉。
4. 仪器清单：
	名称
	规    格
	数  量

	主机
	 300X230X230mm 
	一台

	附件
	20X物镜
电源适配器，
无线鼠标和键盘，无线插头
	一套

	
	专用样品室（直径6mm,  

样品池底0.17mm玻片）
样品（酵母细胞、吸管、棉纤棒、擦镜纸）
	一套

	图像采集程序
	CMOS-500，VImage 2014.exe；
	已安装

	说明书
	PDF
	已安装

	             光镊显微镜实用指导书
	PPT 
	已安装


                                     上海中珂光镊科技有限公司
    上海浦东张江高科技园区郭守敬路351号2栋601

ustclot@ustc.edu.cn
www.ustclot.net
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